A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 Fels6oktatasi intézmény | Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar Matematika és Informatika

1.3 Intézet Magyar Matematika és Informatika

1.4 Szakterulet Szamitdgépek és informacio-technoldgia
1.5 Képzési szint Alap

1.6 Szak / Kepesités Informéaciomérnoki (magyar nyelven)

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve

Logikai tervezés
Proiectare logica

Logic Design
A tantargy kddja: MLM5103
2.2 Az cléadasért felelOs tanar neve Dr. Kolumbéan Sandor adjunktus

2.3 A szeminariumért felel6s tanar neve | Dr. Kolumban Sandor adjunktus

2.4 Tanulmanyi év| 1 | 25 Félé\ 1 | 2.6 Ertékelés modja

Vizsga

2.7 Tantérgy tipusa

alap

kotelezo —

3. Teljes becsiilt idé (az oktatasi tevekenység féléves oraszama)

3.1 Heti 6raszam 4 melybd6l: 3.2 eléadas| 2 3.3 szeminarium/labor | 2
3.4 Tantervben szerepl6 6ssz-Oraszam| 56 | melybdl: 3.5 eldadas| 28 | 3.6 szeminarium/labor | 28
A tanulmanyi id6 elosztasa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozésa 23
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen vald tovabbi tajékozddas 10
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portoféliok, referatumok, esszék kidolgozasa 22
Egyéni készsegfejlesztés (tutoralas) 8
Vizsgak 6
Mas tevékenységek: .................

3.7 Egyéni munka 0ssz-6raszama 69

3.8 A félév Ossz-0raszama 125

3.9 Kreditszdm 5

4. Eloéfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi e Nincsen

4.2 Kompetenciabeli e Nincsen

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az el6adas e Tablaval és videoprojektorral felszerelt eldado
lebonyolitasanak feltételei

5.2 A szeminarium / labor e Tablaval és videoprojektorrral felszerelt szeminariumi terem
lebonyolitasanak feltételei




6. Elsajatitando jellemz6 kompetenciak

v C4.1 Az informatika alapfogalmainak és alapelveinek, valamint a matematikai elméletek és modellek
= :g meghatarozasa
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E ) C4.2 Matematikai és szamitogépes (formalis) modellek értelmezése
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s g- C6.1 Szamitasi rendszerek és szamitdgépes haldzatok alapkoncepcidinak és modelljeinek azonositasa.
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o o CT1l A szervezett és hatékony munka szabalyainak, a didaktikai-tudomanyos terllethez val6
© < felelésségteljes hozzaallas alkalmazasa a sajat potencidl kreativ értékesitéséhez, a szakmai etika
s 2 alapelveinek és norméinak tiszteletben tartasaval
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) *g CT3 Hatékony moddszerek és technikak hasznalata tanuldsra, informéacidszerzésre, kutatasra és a
S E tudasszerzési kapacitasok fejlesztésére, egy dinamikus tarsadalom igényeinek valé megfelelésre, roméan és
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= 9 egy nemzetko6zi nyelven torténé kommunikéciora

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemzd kompetencidk alapjan)

7.1 A tantéargy altalanos o Az adatok abrézolasmodjainak elsajétitasa

célkitiizése e A logikai informatika alapjainak elsajatitasa és alkalmazéasanak felismerése:
Bool-algebra és Bool-fiiggvények, logikai kapuk, logikai aramkorok.

7.2 A tantargy sajatos o Az egész és val6s szamok memdriabeli abrazolasanak és kezelésének

célkitlizései megismerése és gyakorlasa

e A szamitogépek felépitésének alapjat képezd logikai aramkorok megismerése

e Kombin&cids és szekvencialis &ramkdrok megismerése, tanulmanyozasa
és tervezése

e Alapvet6 digitalis rendszerek megismerése tervezése es szintézise:
szinkron és aszinkron rendszerek, frekvenciaosztok, szamlalok,
regiszterek

e Programozhat6 eszk6zok (FPGA) bemutatasa

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas Didaktikai modszerek | Megjegyzések
1. Bevezetés, szamrendszerek eldadas, vetités,
— Meghatarozasok, abrazolas magyarazat, peldak

— Binaris aritmetika, egyszerii miiveletek
— Egész és valos szamok 4talakitasa kiilonbozd alapu
szamrendszerek kozott, 2,4,8 és 16-0s alapl

szamrendszerek
2. Adatok abrazolasa a szamitégépben eldadas, vetités,
— Kodok magyarazat, peldak

— Alfanumerikus adatok dbrazolasa
— Elgjel nélkiili egészek dbrdzolésa, tilcsordulés

3. Adatok abréazolasa a szamitégépben eldadas, vetités,
— El6jeles egész szamok abrazolasa, direkt, inverz és magyarazat, példak
komplementer kdd, talcsordulas
— Valos szamok abréazoléasa: fixpontos és lebegdpontos
abrazolas




4. Boole-algebra
— Definicio, tulajdonsagok
— Bool-fliggvenyek
— Bool-fliggveények egyszeriisitése
— Logikai fuggvények egyszerisitése Karnaugh
diagrammal

eldadas, vetités,
magyarazat, peldak

5. Logikai aramkorok
— Definiciok, egyszeri logikai kapuk
— logikai aramkorok

el6adas, vetités,
magyarazat, példak

6. Kombinacids logikai aramkorok
— Definiciok, dsszetett logikai kapuk
— Tervezés, analizalés és szintézis

el6adas, vetités,
magyarazat, példak

7. Digitalis rendszertervezés
- SSI (small-scale integration)
- MSI (medium-scale integration)
- LSI (large-scale integration)
- VLSI (very-large-scale integration)

eldadas, vetités,
magyarazat, példak

8. Szekvencialis logikai aramkorok
— Definiciok, latch és flip-flop
— Szinkron és aszinkron rendszerek
—D, JK, T flip-flopok

eldadas, vetités,
magyarazat, péeldak

9. Flip-flop alkalmazasok
— Frekvenciaosztok
— Szamlalok

eldadas, vetités,
magyarazat, péeldak

10. Flip-flop alkalmazéasok
— Adat regiszterek
— Atalakitok
— Memdriak

eldadas, vetités,
magyarazat, példak

11. Digitalis rendszertervezés
— Flip-floppok hasznélataval
— Példan végigvezetett tervezés és analizalas

eloadas, vetités,
magyarazat, példak

12. Digitélis rendszertervezés
— Memoriak és multiplexerek segitsegével
— Szamlalok és dekoderek segitsegével
— Példan végigvezetett tervezés és analizalas

eldadas, vetités,
magyarazat, példak

13. Digitalis rendszertervezés programozhat6 eszkdzokkel
— Programozhato eszk6z6k bemutatésa, FPGA bevezet6
— VHDL bevezeto

eldadas, vetités,
magyarazat, példak

14. Ertékelés

Kdnyvészet

1. Contemporary Logic Design, Randy H. Katz, Benjamin Cunnings, Addison Wesley Publishing Co., 2005

2. Fundamentals of Logic Design, Seventh edition, Charles H. Roth, Larry L. Kinney, Cengage Learning, 2014

3. Probleme de proiectare logica - a sistemelor numerice - / Logic design problems - for digital systems -, Lucia Vacariu,
Octavian Cret, editia a 2-a, rev., Ed. U.T. Press, Cluj-Napoca, 2013

4. Circuit Design and Simulation with VHDL, Second Edition, Volnei A. Pedroni, MIT Press, 2010

5. Matematikai logika példatar, Kédek T., Robu J., Varterész M., Kolozsvari Egyetemi Kiado, 2010




8.2 Szeminarium

Didaktikai modszerek

Megjegyzések

1. Szamrendszerek
— Atalakitasok

Feladatmegoldas

2. Szamrendszerek
— Muveletek

Feladatmegoldas

3. Adatok abrazolasa a szamitogépben
— Komplementer koda abrazolas,
— Muveletek, talcsordulas

Feladatmegoldas

4. Adatok abrazolasa a szamitégépben Feladatmegoldas
— Lebegdpontos abrazolas

5. Boole-algebra Feladatmegoldas

6. Logikai aramkorok Feladatmegoldas

7. Parciélis vizsga Irasbeli vizsga

8. Kombinacios logikai aramkorok Feladatmegoldas

- Logikai figgvények tanulmanyozasa
- Logikai fliggvények egyszertsitése Karnaugh
diagram segitségével

9. Szekvencidlis logikai aramkdrok
- D Flip-flop feladatok

Feladatmegoldas

10. Szekvencialis logikai aramkorok
- JKés T Flip-flop feladatok

Feladatmegoldas

11. Digitalis rendszertervezés
- Memoridk, multiplexerek segitségével

Feladatmegoldas

12. Digitalis rendszertervezés
- Szamlalok és dekoderek segitségével

Feladatmegoldas

13. Programozhat6 eszk6zok hasznalata
- FPGA bevezetd

Feladatmegoldas

14. Osszefoglal6

irasbeli vizsga

Kdnyvészet

1. Probleme de proiectare logica - a sistemelor numerice - / Logic design problems - for digital systems -, Lucia Vacariu,

Octavian Cret, editia a 2-a, rev., Ed. U.T. Press, Cluj-Napoca, 2013
2. Circuit Design and Simulation with VHDL, Second Edition, Volnei A. Pedroni, MIT Press, 2010
3. Matematikai logika példatér, Kédek T., Robu J., Vérterész M., Kolozsvéri Egyetemi Kiadd, 2010

9. A tantargy tartalménak 6sszhangba hozasa az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai
egyesiletek és a szakterilet reprezentativ munkaltatéi elvarasaival.

e A tantargy tartalma megegyezik az egyetemi oktatasban a fontosabb egyetemeken oktatott
komputacionalis logika targy hagyomanyos tartalmaval.




Ertékelés

Tevékenység tipusa

10.1 Ertékelési kritériumok

10.2 Ertékelési mddszerek

10.3 Aranya a végso

jegyben
10.4 Eldadas Alapfogalmak ismerete Minden eléadason rovid 40 %
zarthelyi dolgozat
Alapfogalmak, feladatok | irasbeli vizsga 50%
10.5 Szeminarium Feladatmegoldasok Felmérok, feladatmegoldas | 10 %

tablanal

10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei

e Evkozi tevékenységbdl legalabb 50%-0s teljesités

e Vizsga irasbelin legalabb 50%-o0s teljesités

Kitoltés datuma

2022.06.09.

Elbadas feleldse

Dr. Kolumbéan Sandor adjunktus

Az intézeti jovahagyas datuma

Szeminarium feleldse

Intézetigazgato,

Dr. Andrés Szilard docens

Dr. Kolumban Sandor adjunktus




